Taloustieteiden kvantitatiiviset menetelmat
Kallio, Markku & Korhonen, Pekka & Salo, Seppo
Johdatus kvantitatiiviseen analyysiin taloustieteissa

1. Seuraavassa sarjassa on esitetty erdan yrityksen yhden vuoden tuottoprosentti 13 vuoden ajalta. .
Aineisto on suuruusjarjestykseen jarjestettynd seuraava:
-3,-2,2,4,5,5,8,8,8,9,10,15,18.
Kuvataan tuottoprosentin mediaanin ja aritmeettisen keskiarvon erotusta kirjaimella e ja
tuottoprosentin mediaanin ja moodin erotusta kirjaimella h. Mik& seuraavista vaittamista pitaa
paikkaansa?

l.e<ljah>0
2.e>1ljah>0
3.e>1jah=0
4.e<ljah=0

Aineiston keskiarvo on 6.6923, mediaani on 8 ja moodi on my®s 8. Nain ollen
e=8-6.6923=1.3077 ja h=8-8=0.

2. Maahantuoja tuo maahan kolmea eri automerkkia. Viimeksi tuodussa erassa oli yhteensa 45 autoa
ja ne jakautuivat niin, ettéd merkkia 1. oli yhteenséa 10 kpl, merkkia 2. yhteensa 15 kpl ja merkkia 3.
yhteensa 20 kpl. Kun tuontiera rekistergitiin, saivat automerkin 1. autot rekisteritunnuksen loppuosat
101...110. Merkin 2. autojen rekisteritunnuksen loppuosaksi muodostui vastaavasti 201...215 ja
merkin 3. 301...320.

Tuontierdsta valitaan satunnaisesti kaksi auto joista toisen rekisteritunnuksen loppuosa on 206 ja
toisen 311. Taman jalkeen valitaan jaljelle jadneiden autojen joukosta viela kolmas auto
satunnaisotannalla. Tarkastellaan nyt seuraavia tapahtumia: A={kolmannen auton rekisteritunnuksen
ensimmainen numero on 2 tai 3} ja B={kolmannen auton rekisteritunnuksen kaksi viimeista numeroa
ovat 06 tai 11}. Mika on tapahtuman AU B todenn&koisyys kahden desimaalin tarkkuudella?

1.0,91
2.0,84
3.0,82
4.0,79

Kun tuontierasta on valittu kaksi autoa, on jéljella 43 autoa. Tapaukselle A suotuisia vaihtoehtoja on
jaljella 33kpl (14kpl 2. alkavia ja 19kpl 3. alkavia). Tapauksen A todennakoisyys on siis 33/43.
Tapaukselle B suotuisia vaihtoehtoja on jaljella 3 (106, 211 ja 306). Tapauksen B todennakdisyys on

siis 3/43. Kummallekin tapaukselle suotuisia vaihtoehtoja on 2kpl (211 ja 306). Néin ollen

todennakoisyys AU B = 33 + 3_2 = 33+3-2 = 34 =0.79
43 43 43 43 43

3. Tutkimuksen perusteella erdéan yrityksen tuotteen keskimaarainen paivamyynti on d (kpl/paiva).
Kyseisen tuotteen hinta on p=1,25 (€/kpl). Nain ollen yhden paivan aikana saatu myyntitulo on
m=d* p (€/paiva). Tuotteen tuotantokustannus on ¢=0,75 (€/kpl). Tuotantokustannus ei riipu



myytyjen tuotteiden maarasta tai hinnasta. Kun tuotantokustannus huomioidaan, on tuotteen
myyntikate K =d *(p —cC) (€/paiva).

Markkinatutkimuksen tulosten perusteella tuotteen paivamyynnin (d) jousto hinnan (p) suhteen on -
1,5. Mikali tuotteen hintaa alennetaan 3 % nykyisesta, niin

1. Paivamyyntitulo (m) kasvaa ja kate (k) pienenee.
2. Paivamyyntitulo (m) kasvaa ja kate (k) kasvaa.

3. Paivamyyntitulo (m) pienenee ja kate (k) pienenee.
4, Paivamyyntitulo (m) pienenee ja kate (k) kasvaa.

d
Paivamyynnin jousto hinnan suhteen — =—-1.5

Ap

Mikali hintaa alennetaan (muutetaan) 3 % on Ap = —3% josta saadaan -15

“3%

ja edelleen d = 4.5%, eli hinnan laskiessa 3 % paivamyynti kasvaa 4.5%.
Lasketaan kate ennen muutosta ja muutoksen jalkeen.
Ennen: k =d *(p—c) = d *(1.25€/ kpl — 0.75€ / kpl) = 0.5€ / kpl * d
Jalkeen: k =d*(p—c) =1.045*d *(0.97 *1.25€ / kpl — 0.75€ / kpl) = 0.483€ / kpl *d

Kate siis pienenee ja paivamyynti kastaa.



4. Yritys tutkii henkilékuntansa suoriutumista luokittelemalla tyontekijat kolmeen luokkaan: tyydyttava,
hyva ja erinomainen. Tutkimuksessa huomioidaan myds henkilokohtainen kehittymispotentiaali jonka
perusteella tydntekijat on myos jaettu kolmeen luokkaan: heikko, keskitaso, hyva. Naité luokkia
kayttéaen yrityksen 360 tyontekijaé on ristiintaulukoitu seuraavasti.

Suoriutuminen

Kehittymispotentiaali | Tyydyttdva | Hyva | Erinomainen
Heikko 12 22 9
Keskitaso 33 92 52
Hyva 18 66 56

Valitaan tyontekijoiden joukosta yksi henkilé satunnaisesti. Mika seuraavista todennakoisyyksista ei
pida paikkaansa?

1. Todennakoisyydella 7/40 tyéntekijan suoriutuminen tyydyttavaa.

2. Todennakdisyydella 1/36 tyontekijan suoriutuminen on tyydyttavaa ja
kehittymispotentiaali on heikko.

3. Todennakoisyydella 7/18 tydntekijan kehittymispotentiaali on hyva.

4. Todennakoisyydella 23/90 tydntekijan suoriutuminen on hyvaa ja
kehittymispotentiaali keskitasoa.

Tehtava ratkaistaan laskemalla todennékoisyydet kaikille vastausvaihtoehdoille.

. . 12+33+18 63 7
Vaihtoehdon 1. todennékdisyys on =

360 360 40
: . 1 1 1
Vaihtoehdon 2. todennakoéisyys on —— = — # —
360 30 36

18+66+56 140 7

Vaihtoehdon 3. todennékdisyys on

360 360 18
. . 92 23
Vaihtoehdon 4. todennakoisyys on —— = —
360 90

5. Yritys on paattanyt ottaa valmistukseen kaksi eri versota tuotteestaan. Tuotteen perusversiota
kuvataan merkinnalla X, ja paranneltua deluxe versiota merkinnalla X, . Deluxe-version myyntivoitto

on 20€ ja perusversion myyntivoitto on 10€.

Tuotteiden valmistusta rajoittaa seuraavat ehdot.
Tukkuliike varastoon mahtuu 2700 varastoyksikkoa / kk. Perusversion varastointi vaatii yhden
varastoyksikon ja deluxe-version varastointi kolme. Yritykselld ei ole omaa varastoaluetta.

Yrityksen tuotantokapasiteetti on maksimissaan 1500 yksikkd& kuukaudessa. Tuotantokapasiteetti ei
riipu tuotteesta.

Materiaalitoimittaja pystyy toimittamaan materiaalia korkeintaan 700 deluxe-versioon ja 1200
perusversioon kuukaudessa.



Ongelman ratkaisemiseksi luodaan seuraava malli.

maksimoi Z = X; + 2X,

ehdoin
X, +3X, <2700

X, +, <1500
0<x, <1200
0<x, <700

Mika seuraavista vaittamista on totta?

1. Tavoitefunktion arvo optimissa on 24 000€

2. Tavoitefunktion arvo optimissa on 21 000€

3. Optimaalinen tuotantomaard on x;: 600 kpl x,: 700 kpl
4. Optimaalinen tuotantomaara on x;: 1200 kpl x,: 300 kpl

Helpoin tapa lienee piirtda kuva ja tarkastella kdyvéan alueen nurkkapisteité.
Nurkkapisteet ovat: 0,0; 0,700; 600,700; 900,600; 1200,300; 1200,0. Tavoitefunktion arvot
kyseisissa pisteissa ovat:

0,0 z=0
0,700 z=14 000€
600,700 z=20 000€
900,600 z=21 000€
1200,300 z=18 000€
1200,0 z=12 000€

Tavoitefunktio suurin arvo on siis 21 000€ joka saavutetaan pisteessa 900,600.

_ 2y3 2
Tarkastellaan funktiota f (X) =3X" +3X 3X+3
seuraavista vaittamista on oikein?

, joka on maaritelty kaikilla reaaliluvuilla x. Mika

1. Funktio on yksi vapaa aariarvokohta valilla —1<x<0.

2. Funktio ei ole yhtaan vapaata aariarvokohtaa valilla —1<x<0.
3. Funktio on konveksi vélilla —1<Xx<0.

4. Funktio on konkaavi valilla —1<x<0.

Funktion f(X) =3x® +3x® —3x+3 derivaatta on f'(X) = 9x” +6x — 3. Derivaatan nollakohdat
ovat x=-1 ja x=1/3. Nain ollen funktiolla ei ole yhtaan vapaata aériarvokohtaa valilla —1< x <0.
Na&in ollen vastausvaihtoehto 2. on oikein.

Funktion toinen derivaatta on f''(X) =18X + 6 ja toisen derivaatan nollakohta on kohdassa

X = —1/3 joten funktio ei ole konveksi tai konkaavi valilla —1< x<0.

Eraan tuotteen myyntimaara q (kpl/kk) ja hinta p (€/kpl) riippuvat toisistaan hintafunktion p=a*q~°

esittamalla tavalla. Annetaan a:lle arvo a=0,08 ja e:lle arvo e=0,6. Tuotteen muuttuvat
yksikkokustannukset (c = 92 €/kpl) eivat riipu tuotteen valmistusmaarasta. Yrityksella on kyseisen



tuotteen markkinoilla monopoliasema ja se haluaa maksimoida myyntikatteen, josta seuraa
myyntihinta ja -maara. Jos kysynta kasvaa niin, etta parametri a saa arvon 0,11 niin myyntihinnan
muutos on

alle 1 %

. yli 1 % mutta alle 3 %
. yli 3% mutta alle 5 %
. ¥Yli5%

Hintafunktio on siis alussa p = Ol(j)g*qfo6 ja kate
m= (p _C)*q = 0.08*q_06 *q _92q — 0-08*q0'4 _92q

Tutkitaan katefunktion derivaattaa:
92

m'=0.08*0.4*q*® —92 = 0.032q *® —92 josta saadaan q°° = 0.032 = 2875

Sijoitetaan saatu arvo alkuperaiseen hintafunktioon:

p = 0.08*2875 = 230€

Kysynnan kasvaessa hintafunktioon p = 0.11*q ™ ja kate

m=(p-c)*q=0.11*q®*q-92q =0.11*q%* —92q

Tutkitaan katefunktion derivaattaa:

m'=0.11*0.4*q*® —92 = 0.044q *® — 92 josta saadaan q °° = %2 = 2090E
0.044 11

Sijoitetaan saatu arvo alkuperaiseen hintafunktioon:

p= 0.11*2090% = 230€



Yritys arvioi investointivaintoehtojen tuottoa kahden tavoitteen perusteella ( g, = vuosituoton
odotusarvo (%) ja g, = vuosituoton standardipoikkeama (%)). Yritys haluaisi saada vuosituoton

odotusarvon mahdollisimman suureksi ja vuosituoton standardipoikkeaman mahdollisimman
pieneksi. Tavoitesuureille yritys on antanut seuraavat arvot:

Vaihtoehto | g, (%) g, (%)

1 4 8
14
14
12
18
10
16

~N O (OB (W (N
g~ (00N O

Naiden tietojen perusteella Pareto -optimaalisten pisteiden joukko méaaraytyy vaihtoehdoista

1.2,6,7
2.1,3,6
3.134
4.2,5,4

Helppo tapa l6ytaa ratkaisu on piirtdd koordinaatisto ja sijoittaa pisteet siihen. Heti voidaan
kuitenkin todeta ettd vaihtoehto 1 dominoi vaihtoehtoa 6, vaihtoehto 2 dominoi vaihtoehto 7 ja
vaihtoehto 4 dominoi vaihtoehto 5. Nain ollen vastaukset joissa on mukana jokin
vaihtoehdoista 6, 7 tai 5 eivat kay joten jaljelle ja& vain vastausvaihtoehto 3. joka on oikein.



Johtaminen ja organisointi

Kysymykset 1-5 perustuvat osittain jaettuun aineistoon.

9. Mika seuraavista ilmidistd voidaan sanoa olevan havaittavissa Kohtaméaen artikkelissa hanen

kuvatessaan strategian jalkauttamisen ongelmia?

1. Strategian teknologisointi

2. Abergin elamalle vieras kelohonkastrategia

3. Strateginen ketteryys

4. Juutin ja Luoman (2009) kuvaama tyokalujen sekamelska

10. Seuraavassa on esitetty kolme vaittdmaa:

A) Kohtaméen ndkemys yhteisen strategian kehittdmisesta perustuu suoraan Lewinin
kuvaamaan muutoksen toteuttamismalliin

B) Kohtamaen nakemys yhteisen strategian kehittamisesta perustuu taysin
tiikkerinhyppystrategiaan

C) Kohtaméen ndkemys yhteisen strategian kehittamisesta voidaan nahda perustuvan

johtamisen piirreteoreettiseen suuntaukseen
Miké seuraavista edella olevia vaittdmia A, B ja C koskevista vaihtoehdoista pitdd paikkansa?
Vaittamat A ja B ovat oikein; vaittama C on vaarin

Vaittdmat B ja C ovat oikein; vaittama A on vaarin

Vaittdma A on oikein, vaittamat B ja C ovat vaarin

= I

Kaikki vaittaméat ovat vaarin

11. Kohtamaki nostaa tekstissaéan esille web-perusteisen kaupankaynnin. Kirjan mukaan verkkokauppa

voi joskus muuttaa radikaalisti myds myytavaa tuotetta, ei pelkéstaéan tuotteiden markkinaa.

1. Vaite on tosi

2. Vaite on epatosi



12. Mikéa seuraavista strategiatydn puhekaytéannoista on lahimpana Kohtamaen nakemyksia strategian

kehittamisessa?

1. Kurittaminen

3. Teknologisointi
4. Mystifiointi

13. Mika seuraavista kirjan kuvaamista asioista on selkeimmin |8ydettavissa myds Kohtamaen tekstista?

1. Strateginen ajautuminen
2. BPR
3. Kontingenssiteoria

14. Teknologian verkostovaikutus tarkoittaa..

1. sitd, kuinka verkostoituneissa yhteiskunnissa on ajan myéta kehittynyt
innovaatiojarjestelma joka mahdollistaa uusien teknologioiden kehityksen
3. verkostojen kautta tapahtuvaa uuden teknologian luomista

4. ei mitdan edellisista

15. Seuraavassa on esitetty nelja vaittdmaa:

- Alko on kirjan mukaan esimerkki markkinaehtoisesti toimivasta yrityksesta

- Tiimityd esitelladn yleensé osallistavana organisoimisen kaytanténa

- Investointipankkien asiakkaita ovat mm. valtiot

- Yksilokeskeisessa tutkimuksessa kaytetdan tietynlaista sanastoa, kuten sanoja hypoteesi

ja selittda

Mik& seuraavista edella olevia vaittamid A, B, C ja D koskevista vaihtoehdoista pitaéa paikkansa?
1. Yksi véittdma on oikein

2. Kaksi vaittamaa on oikein

4. Nelja vaittamaa on oikein



16. Puhuttaessa johtamisoppien aalloista voidaan todeta, ettd Barleyn ja Kundan mukaan

mahdollisuuksien luomista on korostettu erityisesti silloin,

1. kun talous on ajautumassa taantumaan
2. kun taloudellinen kasvu on yhteiskunnassa vakiintunut
3. kun vallalla on késitys ihmisesta jarkiperdisena tarpeiden tyydyttajana

4. kun organisaatio kay lapi tehostamistoimenpiteita

Kansantaloustiede

17. ¢)on oikein. Yritys vertaa tuoton nykyarvoa investoinnin kustannuksiin. Tuoton nykyarvo saadaan laskettua

200
kaavasta — = —— . Korkotason nousu siis pienentéa tuottoa ja tekee investoinnista vahemman kannattavan.
l 1

Kun korkotaso on 3 %, niin tuoton nykyarvo on 6666,7 € < 10 000 €, joten investointi ei kannata. Korkotason
ollessa 2 % nykyarvo on 10 000 €.

18. ¢on oikein. Positiivinen ulkoisvaikutus tarkoittaa, etté yhteiskunnan rajakustannus on pienempi kuin yrityksen
rajakustannus. Néin ollen markkinoilla vaihdetaan yhteiskunnan kannalta liian véahan hyddykkeita.
Ulkoisvaikutukset johtavat aina kilpailullisten markkinoiden epé&onnistumiseen. Ulkoisvaikutus tuotannossa ei
vaikuta kuluttajien rajahyétyyn.

hteiskunnan
rajakustannus

Yhteiskunnan rajahyoty
= yksityinen rajahyoty

e syntd)

markkinatasapai

no Yhteiskunnan optimi



19. aon oikein.
Hinnat ja maarat

Vuosi Auton hinta, € Autojen maara Kéannykan hinta, € Kannykkdjen maara
1 6000 100 150 500
2 6500 110 160 550
3 6600 120 170 550

Nimellinen BKT
675000
803000
885500
Reaalinen BKT vuoden 1 hinnoin
1 100 x 6000 + 150 x 500 = 675 000
110 x 6000 + 550 x 150 = 742 500
3 120 x 6000 + 550 x 150 = 802 500
BKT:n hintaindeksi
1 (675 000/ 675 000) x 100 = 100
(803 000 / 742 000) x 100 = 108,1
(885 500 / 802 500) x 110,3
Inflaatiovauhti
(108,1-100) / 100 = 0,08
3 (110.3-108,1) / 100 = 0,02

20. b. el ole totta. Tuotannon keskiméaaraiset kustannukset (2 x 20) / 25 ovat pienemmaét kuin hyddykkeen hinta.
Tuotanto on kannattavaa. Muut ovat totta, selitykset |6ytyvét alla olevasta taulukosta.

Tyo6 L (henkil6&) Tuotos Q (kpl) Tydn Tyén Rajatuottavuuden
keskim&aréinen rajatuottavuus arvo
tuottavuus

0 0 0

1 15 15 15 150

2 25 12,5 10 100

3 34 11,3 9 90

4 42 10,5 8 80

5 47 9,4 5 50

21. c

c. on oikein. Yritys palkkaa tyontekijoita niin lisda kunnes rajatuottavuuden arvo vastaa rajakustannusta (palkka).
Neljannen tydntekijan rajatuottavuuden arvo on 80 €.

22. d
Saastdjen lisd&ntyminen siirtad tarjontakayraa oikealle ja laskee korkoa. Investoinnin nykyarvo on k&éntaen
verrannollinen korkotasoon. Koron laskiessa yha useammat investoinnit ovat kannattavia, jolloin rahoituksen kysyntéa
lisdantyy. Hyoddykkeiden kysynnan voimistuminen lisdd myos rahoituksen kysyntaa. Kysyntakayra siirtyy oikealle ja korko
nousee. [Pohjola, 2010 s. 100] Rahan neutraalisuudella tarkoitettiin, etté rahapolitiikalla ei ole pitkalla aikavalilla
vaikutusta reaalitalouteen.



23.
Vastaus: K:n kasvu merkitsee siirtymista kayraa pitkin oikealle. L:n kasvu (ceteris paribus) itse asiassa pienentaa
padomaintensiteettia ja merkitsee siirtymista vasemmalle. My6s b. on vaarin, silla tydvoiman ja padoman muutokset
muuttavat pddomaintensiteetin suuruutta ja merkitsee siirtymista pitkin kayrad. PAdoman rajatuottavuus on aleneva,
joka voidaan nahda myés kayran loivenevasta muodosta. Rajatuottavuus on siis suurempi pisteessa A. Teknologinen
kehitys voi nostaa talouden pisteeseen C, ja samalla se kasvattaa padoman rajatuottavuutta.

24. 1

Perustelu: Epasymmetrisiin sokkeihin on viisasta reagoida kansallisella finanssipolitiikalla, koska yksittiisen valtion
harjoittama finanssipolitiikka on tehokasta (silla syrjaytysvaikutusta ei esiinny koron maaraytyessa koko talousalueella).



