LAAKETIETEEN ALAN VALINTAKOE — TESTAA TAITOSI — RATKAISUT

A eximia

VALMENNUSTIIMI

RATKAISUT TESTIKYSYMYKSIIN

Tasta |0ydat vastaukset ladketieteen valintakoetyyppisiin testikysy-
myksiin. Jos osa kysymyksista tuotti sinulle paljon paanvaivaa, ala
masennu, kevaan valintakokeeseen on viela pitka aika. Huomaa, etté
joltain osin testikysymysten vastaukset saattavat ylittda lukiotiedot.
On kuitenkin mahdollista, ettd tulevaan valintakokeeseen tulee aineis-
to, jossa asioita kasitelladn huomattavasti lukiotietoja syvallisemmin.
Talloin sinun on hahmotettava oleellinen liséatieto aineiston avulla.

Opiskeluintoa ja menestysta tuleviin valintakokeisiin!
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TESTAA TAITOSI - TEHTAVIEN RATKAISUT

Tehtava 1. (16 pistettd)

Vastaus perustuu artikkeliin. Vastauksesta tulee kayda ilmi seuraavat asiat:

Tutkimusten mukaan iakkaat potilaat hyotyvat korkean verenpaineen hoidosta
yhté& paljon kuin nuoremmat potilaat (0.5p).

Hoidon tavoitteena yksilttasolla on ennenaikaisen kuoleman (0.5p), sairauksien
ja niistd johtuvan toimintakyvyn heikkenemisen valttdminen/elamanlaadun
sdilyttaminen (1p). Sairastavuuden ja haittatapahtumien ehkaisyssa myds
muiden riskitekijoiden hoitaminen (Joku esimerkeistd mainittu: tupakointi,
diabetes, hyperkolesterolemia) on tarke&a (1p).

lakkaiden henkildiden ma&ara kasvaa jatkuvasti (0.5p), joten yhteiskuntatasolla
onnistunut hoito merkitsee kalliin laitoshoidon vahenemista ja kustannussaastoja
(1p).

lakkailla potilailla verenpaine tulee mitata aina myds pystyasennossa
ortostaattisen reaktion selvittdmiseksi (0.5p). Tavoitearvo saatetaan saavuttaa
pystyasennossa, vaikka makuulla tai istuessa verenpaine olisi huomattavasti
korkeampi (0.5p).

Valkotakkihypertensio (0.5p), sek& pseudohypotensio (0.5p) (valtimoiden
kalkkeutumisesta johtuva virheellisen suuri arvo (0.5p)) lisdéntyvét idan myo6ta.
lakkaiden verenpainetta tuleekin hoitaa pystystd mitattujen tai kotona mitattujen
arvojen mukaan (1p). Pseudohypotension mahdollisuus saadaan parhaiten
tarkistettua valtimon sisaisella verenpaineen mittauksella (0.5p). Verenpaineen
liikahoito voi lisata kaatumis- ja luunmurtumariskid, seka iskeemisen aivoinfarktin
vaaraa (1p).

Aivohalvauksen ja iskeemisen sydantapahtuman riski véhenevat lineaarisesti
arvoon 115/75 mmHg saakka (0.5p). lakkaiden potilaiden hoidon aloitus- ja
tavoiterajat ovat samat kuin nuoremmilla (0.5p) (160/100 mmHg ja 140/85 mmHg
(0.5p)).

lakkailla potilailla tavoitteen saavuttaminen on valtimoiden jaykkyyden takia
hankalaa (0.5p). Tavoitteisiin ei pida pyrkia vékisin, jo pieni verenpaineen lasku
parantaa potilaan ennusteita (0.5p). Esimerkiksi 2 mmHg pienempi systolinen
verenpaine vahentdd tutkimuksen mukaan 7% riskid kuolla iskeemiseen
sydantapahtumaan/sydankohtaukseen (0.5p) ja 10% riskia saada aivohalvaus
(0.5p).

Tutkimusten mukaan kaikki verenpainelddkeryhmat parantavat iakkaan potilaan
ennustetta (1p). Esimerkiksi ladkkeilla hoidettujen potilaiden aivohalvausriski
pieneni 25-46% laakkeesta riippuen (0.5p). Uusimman tutkimuksen mukaan
ladkitys pienensi sydamen vajaatoiminnan riskié jopa 64% (0.5p). Myods dementia
nayttaa vahentyneen ladkityksen mydta (0.5p).

Laakitys valitaan yksildllisesti ja sen valinnassa pitdd ottaa huomioon muut
verenpaineeseen vaikuttavat sairaudet ja [aakitykset (0.5p).

Tehtava 2. (14 pistettd)

a)

v; = 0,14m/s

p, =13.3kPa =133-10°Pa

p =1050kg / m?®
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A, =(1-0,80)A, =0,20A

Jatkuvuusyhtalo:
AV, = AV,
A A 1

v, =—v,

= v, = v, =5V,
A, 0,20A 0,20

(2p)

Bernoullin yhtalo:

1 1
P, +E,DV12 +pgh1 =P, +E,DV22 +pgh2

Koska valtimo on vaakasuorassa asennossa, pgh = pgh, ja potentiaaliener-
giatermi haviaa.

Paineelle p, saadaan tallgin:

1 1 1 1 1
P, = p1+E’DV12_E’DV22 = p1+E’D(V12 —vj): p1+Ep(vf—(5v1)2): p1+5p(v12 —25v12)
24 2

1 4 kg m\’
p, = p1+EpV12(1— 25)= p1—7pvf =13,3-10° Pa—?-105OF-(0,14?)

p, =1305304Pa (2,5 p)

Paineen muutos prosenteissa:

P — P, 100% — 13300Pa —13053,04Pa
Py 13300Pa

(1,5p)

-100% =1,856842105...% ~1,9%

Vastaus: Paine laskee 1,9 %.

b) Virtausvastukselle patee kaava:

_8nL

art

Virtausvastuksen muutos:

R
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BiL
RZ ﬂr24 r14
_— = = — 1
DT
ar!

Oletetaan suonen halkaisija ympyranmuotoiseksi, jolloin sateiden suhteeksi
saadaan:

A, =0,20A
ar} = 0,207r?
r; =0,20r;

2
L
2 0,20

Sijoitetaan sédteiden suhde virtausvastuksen lausekkeeseen:

R, r* (r2)
_ZZLAZ(L] =52 =25

2
r2

R, =25R, (2,5p)

Vastaus: Suonen virtausvastus kasvaa 25-kertaiseksi, kun plakki kaventaa
valtimon poikkipinta-alaa 80 %:a alkuperdaisesta.

1,2cm
r =

=0,6cm = 0,006m
77suht = 4’4

1, = 0,69mPas = 0,69-107° Pas
p=1050¢
m

Tilavuusvirta:

O

ﬂfz

g, =Av=ar’vev=

Sijoitetaan saatu nopeuden lauseke Reynoldsin luvun lausekkeeseen:
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g,
p—r
Re=2 __ " _ A% (15p)
n n mwn

Virtaus muuttuu turbulenttiseksi, kun Re = 1000 (1 p). Ratkaistaan vastaava
tilavuusvirta:

_Reary _ Re-arnyun, _ 1000 -7-0,006m-4,4-0,69 10 Pas

\

P P 1050 <9
m

3 3
am” 0,055 drsn

g, =5,450214455...-10°° -10° (2p)

Vastaus: Virtaus muuttuu turbulenttiseksi tilavuusvirralla 0,055 dm®/s.

Tehtava 3. (15 pistetta)
a)
OH OH
H
0 N o H
T
O
HO HO

Sivuketjun 1. hiili on kiraalinen. Seuraa kaksi optista isomeeria. (1p) Rakenteista
2x1p.

b) - perustuu aineiden erilaiseen jakautumiseen kahden faasin valilla, erottuminen

- kuljettajafaasi ja paikallaan olevan faasi

- paaosin vain kuljettajafaasiin jakautuvat yhdisteet etenevat nopeammin

- paikallaan olevaan faasin kanssa voimakkaasti vuorovaikuttavat yhdisteet ete-
nevat hitaasti

c) ¢ = (0,00517/0,00756)*4mg/1*(21,99ml/10ml) = 6,015 mg/l = 30,3 pymoall. On
rajoissa.
M(MOMA)=198,7 g/mol

Pitoisuus (mg/l) ajoliuoksessa (1p)
pitoisuus (mg/l) virtsanaytteessa (1p)
muunto oikeaan yksikkdon ja rajojen tarkastelu (1p)

=5,450214455 ...-
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d)

pH = pKa + lg(A-'HA). josta pKa = 7.0 - 1g( 0.050 mol/1/ 3.51*10_5 molly =385
(2p)

n(MCOOH)=021* 0.2 mol/l = 0.04 mol = n{NaOH)

V(NaOH) = 0,04 mol / 0,15 mol/l= 0,267 1 josta uusi hiuostilavuus = 0,467 1 (2p)

Mantelihapon suola toimu emiksend: MCOO + I—IQD -+ MCOOH + OH

C(MCDO_] =0.04 mol/ 0.467 1= 0.085653 mol/]

i
pKa = 3.85. josta pKb=10.15 ja Kb = 7.11*10

2 -11
x /(0.085653-x)=7.11%10
6
x=245*10 japOH=56japH=84 Gp)
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Tehtava 4. (18 pistettd)
a)Valitaan jokin ajanhetki, jolle on helppo katsoa sitd vastaava aktiivisuus. Ensin on ratkaistava
hajoamisvakio A, jonka avulla pidstiiin kiisiksi efektiiviseen puoliintumisaikaan T
A=A0€_J'I

Esimerkiksi kohdassa =31 d tulee suhteelliseksi aktiivisuudeks: 66,67 %5 el1 2/3. Ell asetetaan
A=2/3 ja Ar=1.

2
y=¢"

In($)=In(e*)
ln( %)z-if‘lﬂe

LMD )

=304 =Uﬁ{}I35...d_]

Ja ratkaistaan efektiivinen puoliintumisaika seuraavasta kaavasta
in2
Aefr= Teff
_ In2 _ in2
eff ” Feff 00135

=51.285d
b) Ratkaistaan fysikaalinen puoliintumisaika toisella ndistd kaavoista

1 1 1 TpT ¢

Tef —Tp T 17 19 Tey= Tyt s

Fysikaaliseksi puoliintumisajaksi T

“saadaan noin /00,5 d. Taulukosta niihdéiin, ettd kyseessd on
Fermium-257. f

c)

Eksponentti & kuvastaa puoliintumisten lukumiifiréi ja on siis puoliintumisaikojen kerrannainen.
Se voidaan myés ilmaista kuluneen ajan ja puoliintumisajan suhteena k=¢T1.:2

]
Thalf-life At

(}E

k
A=A(7) =A(3)
(]T) Tha.;"-fr'_,l"e =€'l{

i
1 Ny Cpmgee ki
in (5) Thalflife =fpe™

I 1 &
Thalflife In (2 )——M Ine

fii(%) .
Tﬁuff—ﬂ 3 =
(In1tn2)  (n2)
Thaifife — Thalf-life "
In2 .
Tﬂa{f-hﬁ s
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d)

Potilaan saama efektirvinen annos pitdid siséllisan seki séteilyn luonteesta ruppuvan kertoimen
(sdteilypainokerroin) seki elinpainokertoimet (tai niiden summan). Toisin sanoen efektivinen
annoskoko kertoo sen. kuinka paljon séteilvd henkilé on saanut, kuinka vaarallista sdteily on
(sdrteilypainokerroin) ja kuinka tehokkaasti se onnistuu jdamédn ihmiskehoon (elinpainokerroin).
Elinpamokertoimien summaksi tulee 0,25, Ekvivalenttiannos (kertoo séteilyannoksen
suuruudesta ja vaarallisuudesta) ja sen suuruus on 120 mSv/0.25 eli 480 mSv. Ekvivalenttiannos
on puolestaan absorboituneen annoksen ja sdteilypainokertoimen summa ja tiedettiin
absorbottuneen annoksen olevan 96 mGy, joten pamokertoimen arvoksi tulee 3. Siteily on siis
lipitunkevaa neutronséteilvd. Absorboitunut annos puclestaan on séteilyenergian ja massan
suhde, joten potilaan massaksi saadaan noin 73 kg,

Pisteytysohjeet

Tehtivén pisteet vhieensd 21 p

a) max. pisteet 3

Oikean kaavan kiyvtié 1 p

Oikeiden arvojen l6vtiminen (e1 toki tarvitse olla mallivastauksen mukaiset) 1 p
Oikea ratkaisu 1 p

Jos puoluntumisatkaa on pyrkinyt ratkaisemaan graafisestt miin a-kohdasta 1 p
b) max pistest 3

Oikean kaavan kvt 1 p

Oikean pucliintumisajan laskeminen 1 p
Oikea alkuaine taulukosta 1 p

C) max. pisteet 6

fon perustelu oikein 1 p
Oikea stjoitus A=+#T12 1p
Kaavan johtaminen oikein 4 p
-hajoamisvakion ja puoliintumisajan vhteyden esittdminen ulkomuistista 1 p

d) max. pisteet 6

Oikeat elinpainokertommet 1 p
Oikea sateilypaimnokerromn 1 p
Oikea potilaan pamno 2 p
Oikea séteilylan 2 p
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